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1) CIRCUITO R-C : Analisi in frequenza 





Lo scopo dell’esperimento è quello di studiare il comportamento in frequenza di un circuito R-C , ossia di determinare la sua banda passante e quindi verificare che il circuito si comporta da filtro  passa - basso .( Fig.1)
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I dati a disposizione sono il valore della capacità e quello della resistenza .


Con tali dati posso determinare la frequenza di taglio del circuito :





                           f0 = 1/ ( 2(RC ) = 5,9 kHz





Una volta assemblato il circuito R-C sulla protoboard , si connette in ingresso al generatore di funzioni e in uscita l’oscilloscopio.


Poiché si vuole studiare il comportamento in frequenza del circuito il segnale di ingresso Vin ha un andamento sinusoidale con una tensione picco - picco Vpp=2V .


Sull’oscilloscopio si visualizzano la forma d’onda di ingresso e la forma d’onda di uscita Vout ; l’andamento di quest’ultima , confrontato con quello della Vin , dimostra il comportamento da filtro passa-basso del circuito : l’ampiezza del segnale di uscita risulta progressivamente smorzata . In particolare , misurando con l’oscilloscopio l’ampiezza del segnale di uscita per diversi valori di frequenza di ingresso , si ottengono i seguenti risultati :








                          


   FREQUENZA ( in Hz )�
     AMPIEZZA ( in Volt )�
�
                100�
                      2�
�
                500�
                      2�
�
              1000�
                      2�
�
              2000�
                      1.98�
�
              3000�
                      1.8�
�
              4000�
                      1.6�
�
              5000�
                      1.5�
�
              5900�
                      1.41�
�
            10000�
                      1�
�









Il valore in grassetto è la conferma del risultato teorico in base al quale Vout = 0,707Vin=1.41V in corrispondenza della frequenza di taglio del filtro passa-basso .
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CIRCUITO R-C : Analisi del transitorio





Lo scopo dell’esperimento è quello di studiare i transitori del circuito R-C per verificare che con una componente continua di frequenza esso funziona da INTEGRATORE .


Per condurre questa analisi il segnale di ingresso Vin è un’onda quadra che presenta una tensione picco - picco Vpp =2V ; visualizzando la forma d’onda dell’uscita Vout sull’oscilloscopio ci si rende conto che il circuito R-C funziona da integratore se alimentato in ingresso da una componente continua di frequenza .


il tempo di carica del condensatore risulta confrontabile con 4 costanti di tempo del circuito circa , ossia questo tempo di carica è di circa 108(s corrispondenti ad una frequenza massima fmax=5,3 kHz ;


questo valore rappresenta la massima frequenza che permette di visualizzare sull’oscilloscopio il completo processo di carica-scarica del condensatore ; per valori maggiori di frequenza si nota come il condensatore non riesca a completare la fase di carica prima che cominci la scarica successiva a causa dell’eccessiva velocità con cui l’ampiezza Vin varia nel tempo .











 


3) CIRCUITO C-R : Analisi in frequenza 





Lo scopo dell’esperimento è quello di studiare il comportamento in 
